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Via Arona n°13 Fabbri Fabrizio
47838 Riccione (RN) Succi Maura
PROGETTI
PREMESSA GENERALE

Il presente documento € relativo alla progettazione della pubblica illuminazione a servizio delle opere

richieste all'interno del P.U.A. (Piano Urbanistico Attuativo) denominato "IL GRANDE GIARDINO" nel
Comune di Santarcangelo di Romagna.

In particolare verranno trattate le seguenti aree di studio:

1.

2B S

Pubblica illuminazione a servizio della passeggiata centrale;

Pubblica illuminazione a servizio della pista ciclabile in Via Ca’ Fabbri fino alla Via Orsini;
Pubblica illuminazione a servizio del parcheggio all'interno della lottizzazione,

Pubblica illuminazione a servizio del parcheggio su Via Orsini

Pubblica illuminazione a servizio di Via Piadina

Adeguamento illuminazione ai nuovi parcheggi su Via Falcone.

SUDDIVISIONE AREE DI STUDIO

SUDDIVISIONE AREE DI STUDIO

AREA DI GTUDE O : PGTACICLABLE +PATEGENTA

[] eresoisruoe m: pancHEsmn EVKBILTA LOTIZ: A0HE
P27  aREA D 5TUDO O: PARCHESEID SCLOLA

#  AREA DI STLDI (4: PARCHEEED VA & FALCORE

AREA DY ST I9: V1A PROINA

AREL Df STUDK DB: PISTA CICLABLE

ATTRAVERIANENT PEDORALICICLABLI
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-
PROGETTI

DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI

Nei paragrafi che seguono, sono presentati gli impianti progettati, a corredo delle varie opere civili e stradali

realizzate nellambito dell’'intervento.

INDIVIDUAZIONE DELLE CATEGORIE ILLUMINOTECNICHE

Nel presente paragrafo si evidenzieranno i dati iniziali di progetto, la normativa tecnica di riferimento, I'analisi
dei rischi per la determinazione della categoria illuminotecnica di riferimento, gli impianti previsti ed il piano di

manutenzione degli stessi.

Classificazione delle strade e delle zone di conflitto

In funzione del tipo di traffico motorizzato, la viabilita di progetto & stata classificata dal Progettista stradale.
In ogni relazione descrittiva elaborata per ogni singola viabilita € contenuta una dettagliata analisi della
categoria illuminotecnica ed & eseguita la valutazione del rischio, da cui si perviene alla categoria

illuminotecnica di progetto.

Procedura per I'individuazione della categoria illuminotecnica

La categoria illuminotecnica dell’impianto si individua come segue:

1. definizione delle zone di studio: al fine di determinare la categoria illuminotecnica di ingresso;

2. definizione della categoria illuminotecnica di ingresso: noto il tipo di strada, mediante il prospetto 1
della Norma UNI 11248;

3. definizione della categoria illuminotecnica di progetto: nota la categoria illuminotecnica di ingresso,

occorre valutare i parametri di influenza riportati nel prospetto 2 della suddetta Norma, per

confermare o modificare la categoria illuminotecnica di riferimento;

4. definizione della categoria illuminotecnica di esercizio: in base all’analisi dei rischi ed agli aspetti
relativi al contenimento dei consumi energetici, introdurre una o piu categorie illuminotecniche di
esercizio, specificando le condizioni dei parametri di influenza che rendono corretto il funzionamento
dell’impianto secondo la data categoria.

L’adozione di impianti con caratteristiche variabili (variazione del flusso luminoso emesso), purché nel
rispetto dei requisiti previsti dalla categoria illuminotecnica di esercizio corrispondente, rappresenta una
soluzione per assicurare condizioni di risparmio energetico nell’esercizio e di contenimento del flusso

luminoso emesso verso ['alto.

Nel calcolo si terra conto di un fattore di manutenzione complessivo pari a 0,8, per tener conto del

decadimento del flusso emesso dalle lampade e della sporcizia sul’armatura, che ne riduce le prestazioni. Al
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PROGETTI

fine di garantire il rispetto di tale parametro la manutenzione ordinaria all'impianto dovra avvenire con
cadenza massima semestrale.

Le pavimentazioni stradali impiegate in Italia rientrano normalmente in due classi, denominate C1 e C2; in
mancanza della conoscenza dei parametri globali, un’indicazione di larga massima sulla ripartizione dei
coefficienti di luminanza pud essere ottenuta associando la classe C1 alle pavimentazioni in calcestruzzo e
la classe C2 a quelle in asfalto; nel nostro caso, avendo una pavimentazione in asfalto, si considerera un

manto stradale di classe C2, caratterizzato da un coefficiente medio di luminanza QO pari a 0,07.

Limitazione della dispersione verso I’alto del flusso luminoso

Al fine di garantire il rispetto delle leggi regionali vigenti e delle norme specifiche in materia l'intero progetto
prevede I'adozione di apparecchi di illuminazione con ottica cut-off.

ANALISI DEI RISCHI
Generalita

L’analisi dei rischi consiste nella valutazione dei parametri di influenza al fine di individuare la categoria
illuminotecnica che garantisce la massima efficacia del contributo degli impianti di illuminazione alla
sicurezza degli utenti della strada in condizioni notturne, minimizzando al contempo i consumi energetici, i
costi di installazione e di gestione, nonché e non ultimo, I'impatto ambientale

Analisi

L’analisi prevista dalla normativa dovra essere suddivisa nelle seguenti fasi:

e Sopralluogo con l'obbiettivo di valutare lo stato esistente con determinazione di una gerarchia tra i
parametri di influenza rilevanti per le strade esaminate;

¢ Individuazione dei parametri decisionali e delle procedure gestionali richieste da eventuali leggi della
norma UNI 11248 e/o da esigenze specifiche;

e Studio preliminare del rischio, determinando gli eventi potenzialmente pericolosi, in base agli
incidenti pregressi ed al rapporto fra incidenti diurni e notturni, classificandoli in funzione della
frequenza e della gravita;

o Creazione di una gerarchia di interventi per assicurare a lungo termine i livelli di sicurezza richiesti
dalle leggi, direttive e norme;

e Determinazione di una programmazione strategica, con scala di priorita, per le azioni piu efficaci in
termine di sicurezza per gli utenti

In sintesi con I'analisi dei rischi si stabilisce la categoria illuminotecnica finale e si evidenziano le misure
eventuali da porre in opera, i livelli di intervento e le conseguenze relative all’esercizio per assicurare un
livello elevato di sicurezza per gli utenti della strada ottimizzando i costi di installazione, gestione e risparmio

energetico.
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In questo caso progettando gli impianti di illuminazione solo sulla carta perché ancora non realizzati,
riteniamo sufficiente basare I'analisi dei rischi sulla sola conoscenza dei parametri di influenza generalmente

piu significativi che possono essere individuati tra quelli del prospetto 2 della norma stessa

Per valutare la riduzione massima della categoria illuminotecnica, occorre anche valutare che la luminanza
media & correlata al livello di luminanza generale che consente la visibilita al conducente. Al basso livello di
illuminazione utilizzato per l'illuminazione stradale, la prestazione migliora con I'aumento della luminanza in
termini di incremento della sensibilita al contrasto, incremento acuita visiva e riduzione dell’abbagliamento.
Se vengono adoperati apparecchi che emettono luce con indice di resa dei colori maggiore o al massimo
uguale a 60, nell’analisi dei rischi delle condizioni di visione, si pud apportare la riduzione massima di una

categoria illuminotecnica.

pospetto 2 Indicazione sulle variazioni della categoria illuminotecnica di ingresso in relazione ai pit comuni
parametri di influenza costanti nel lungo periodo

Parametro di influenza Riduzione massima della
categoria illuminotecnica
Complessita del campo visivo normale 1
Assenza o bassa densita di zone di conflitto " 1
Segnaletica cospicua® nelle zone conflittuali 1
Segnaletica stradale attiva 1
Assenza di pericolo di aggressione 1
1) In modo non esaustivo sono zone di conflitto gli svincoli, le intersezioni a raso, gli attraversamenti pedonali, i flussi di
traffico di tipologie diverse.

2) E compito del progettista definire il limite di bassa densita.
3) Riferimenti in CIE 137",

prospette 3 Indicazione sulle variazioni della categoria illuminotecnica di progetto in relazione ai pili comuni
parametri di influenza variabili nel tempo in modo periodico o casuale

Parametro di influenza Riduzione massima della

categoria illuminotecnica
Flusso orario di traffico <50% rispetto alla portata di servizio 1
Flusso orario di traffico <25% rispetto alla portata di servizio .
Riduzione della complessita nella tipologia di traffico 1

Nei casi piu complessi, come per esempio incroci, rotatorie e svincoli tra strade con notevole flusso di traffico
o situazioni conflittuali pericolose, si valutera limportanza locale di ulteriori parametri di influenza
avvalendosi di dati statistici se esistenti. Il risultato di tale valutazione e il valore dei singoli parametri di
influenza ottenuti con dati statistici noti permettera di definire la categoria illuminotecnica di progetto e di

esercizio.
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Sara comunque buona norma:

v" Valutare le possibili variazioni nel tempo dei parametri considerati, notando la vita dell'impianto e
paragonata all’evoluzione delle condizioni di traffico e allo sviluppo della rete stradale fornita dal
committente o dal gestore della strada;

v' Verra limitata 'influenza di ogni parametro alla variazione massima di una categoria illuminotecnica
come da prospetto 2, salvo per casi di flussi di traffico inferiori al 25% rispetto alla portata di servizio.

v' Verra limitata la scelta tra le categorie illuminotecniche definite dalla norma UNI EN 13201-2
evitando la creazione di nuove categorie con introduzione di livelli di luminanza o valori di uniformita
non previsti.

v' La categoria illuminotecnica di progetto sara valutata per la portata di servizio della strada,

indipendentemente dal flusso di traffico effettivamente presente.

Vi sono inoltre alcune condizioni in cui occorre valutare l'adozione di provvedimenti integrativi

dellilluminazione di cui al prospetto 5 della norma UNI 11248 di cui:

ABBAGLIAMENTO DEBILITANTE

L’abbagliamento debilitante sara mantenuto entro i valori di tollerabilita previsti dalla norma UNI 11248 e
relativa appendice C.

Nel calcolo di fTI devono essere considerati tutti gli apparecchi di illuminazione facenti parte dell'impianto
che entrano nel campo visivo dell’'utente; la posizione dell’osservatore deve essere scelta come quella piu

critica.

RESA DEL COLORE

Il valore minimo per I'indice generale di resa dei colori € 20.

CATEGORIE ILLUMINOTECNICHE COMPARABILI TRA ZONE CONTIGUE

Se la zona di studio prevede una categoria illuminotecnica di tipo M, ma per la conformazione della strada
non & possibile eseguire il calcolo della luminanza media, si devono adottare le seguenti categorie

illuminotecniche come indicato nel prospetto 6 della Norma UNI 11248:
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prospeto 6 Comparazione di categorie illuminotecniche

Categoria illuminotecnica comparabile
Condizione M1 M2 M3 M4 M5 M6
Se Q, 0,05 51 co C1 c2 C3 C4 c5
Se 0,05 sr" < Q,<0,08 sr" Ci c2 C3 C4 c5 5
Se Q,>0,08 sr” c2 C3 C4 C5 C5 cs5
P1 P2 P3 P4
Nota  Peril valore di Q, vedere punto 13 e I'appendice B.

Quando zone di studio adiacenti, per esempio marciapiede adiacente alla strada, e/o contigue, ad esempio
attraversamento pedonale, prevedono categorie illuminotecniche diverse che impongono requisiti
prestazionali basati sulla luminanza o sullilluminamento & necessario individuare le categorie
illuminotecniche che presentano un livello luminoso comparabile con quanto indicato nel prospetto sopra
riportato; si deve evitare una differenza maggiore di due categorie illuminotecniche comparabili e la zona in

cui il livello luminoso raccomandato ¢ il piu elevato costituisce la zona di riferimento.

GRIGLIE DI CALCOLO

La griglia adottata per il calcolo nel caso di strada sara ottenuta tenendo conto della tabella 3 sotto riportata:

TRASVERSALMENTE:
SEMPRE 3 PUNTI PER
CORSIA

LONGITUDINALMENTE
(PER INTERDIST. = 30 m.):
SEMPRE 10 PUNTI

LONGITUDINALMENTE
(PER INTERDIST. > 30 m.):
IL NR. MINORE DI PUNTI
TALI PER CUI LA DIST. TRA
UN PUNTO E LALTRO SIA =
3 m. Per Es:

32 m.—11 punti
39 m.—13 punti
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AREA DI CALCOLO

DISTANZA: STRADA | . .
ALTEZZA: 60 m. DALLA PRIMA RIGA - PER UNIF. LONGITUDINALE: AL
1,5 METRI TRASVERSALE DI CALCOLO CENTRO DELLA CORSIA

Tabella 3 — Esempio di rappresentazione della griglia di calcolo

Qualora le condizioni geometriche della strada o di altre zone impediscano I'adozione delle griglie di calcolo
come specificato dalla norma UNI EN 13201-3, sara individuata una griglia in grado di fornire una stima

adeguata dei parametri da calcolare.

CARATTERISTICHE DI RIFLESSIONE DELLA PAVIMENTAZIONE STRADALE

Nel caso di requisiti formulati in termini di luminanza, ai fini del calcolo secondo la norma UNI EN 13201-3, le
caratteristiche in riflessione della superficie della pavimentazione stradale, saranno specificate mediante la
ripartizione direzionale del coefficiente ridotto di luminanza che saranno fornite dalla committenza, ma
considerando che in questo caso ancora i manti stradali sono in fase di progetto, si ricorre all’appendice C
della norma UNI 11248 novembre 2016 indicando nel calcolo il valore del coefficiente medio di luminanza
Qo.

Relazione Specialistica Pagina 8 di 32



1 F.M. Progetti Committenza:

Per. Ind. Francesco Mariotti Fabbri Vittorio

Via Arona n°13 Fabbri Fabrizio

d 47838 Riccione (RN) Succi Maura
PROGETTI

INDIVIDUAZIONE DELLE CATEGORIE ILLUMINOTECNICHE IN BASE ALLE AREE DI STUDIO

AREA DI STUDIO 01: PISTA CICLABILE +PASSEGGIATA

Condivisa la categoria stradale secondo UNI 11248-2016
CAT. Fbis: ITINERARI CICLO-PEDONALI CAT. llluminotecnica P2

Valori da verificare:

Categoria [lluminamento orizzontale Requisito aggiuntivo se & necessario il
riconoscimento facciale
E A Emiw Evmw Escmm

[minimo mantenuto] [mantenuto] [mantenuto] [mantenuto]
X Ix Ix Ix
P1 15,0 3,00 50 5,0
P2 10,0 2,00 3,0 20
P3 7,50 1,50 25 1:5
P4 5,00 1,00 1,5 1,0
P5 3,00 0,60 1,0 0,6
P6 2,00 0,40 0,6 0,2

P7 Prestazione non determinata Prestazione non determinata

Inoltre essendo la categoria illuminotecnica P idonea sia per aree con utilizzi prevalentemente pedonali o
ciclabili, sia per strade urbane e parcheggi, si utilizzera la stessa categoria (P2) anche per le altre aree di

studio previste in progetto:

AREA DI STUDIO 02: PARCHEGGIO E VIABILITA LOTTIZZAZIONE

AREA DI STUDIO 03: PARCHEGGIO SCUOLA

AREA DI STUDIO 04: PARCHEGGIO VIA G. FALCONE

AREA DI STUDIO 06: PISTA CICLABILE VIA CA' FABBRI

Di seguito si riportano i risultati illuminotecnici per ogni area di studio:
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3 Aree di studio in illuminamenti

3.2 Riepilogo, Aree di studio in illuminamenti

3.2.1 Sommario Esterni, Gruppo 1

Superfici di misura
1 Parcheggio 1
Em
11.5 Ix

P2 >=10.0 Ix

2 Parcheggio 2

Em
12.2 Ix

P2 >=10.0Ix

3 Parcheggio 3

Em
125 Ix

P2 >=10.0 Ix

13 Parcheggio 4

Em
16.4 Ix

P2 >=10.0 Ix

4 Passeggiata 1

Em
10.1 Ix

P2 >=10.0Ix

5 Passeggiata 2

1
12
) L1
13
X 3 RS
10

/’ ~gt—o=d

llluminamento
Emin
3.24 Ix
>=2.00Ix

llluminamento
Emin
4.77 Ix
>=2.00Ix

llluminamento
Emin
3.38 Ix
>=2.00 Ix

lluminamento
Emin
11.7 Ix
>=2.00Ix

llluminamento
Emin
3.73 Ix
>=2.00 Ix

lluminamento

Area di calcolo
Uo
0.28

Area di calcolo

Uo
0.39

Area di calcolo

Uo
0.27

Area di calcolo

Uo
0.71

Area di calcolo

Uo
0.37

Area di calcolo

:39.21m x 47.67m (13 x 16 Punti), Altezza = 0.00m

ud
0.08

:B67.12m x 14.75m (51 x 11 Punti), Altezza = 0.00m

Ud
0.17

1 25.24m x 97.98m (13 x 51 Punti), Altezza = 0.00m

ud
0.10

:6m x 30m (3 x 15 Punti), Altezza = 0.00m

ud
0.51

1 97.9m x 36.29m (134 x 50 Punti), Altezza = 0.00m

Ud
0.21

:15.09m x 57.35m (31 x 117 Punti), Altezza = 0.00m

Committenza:
Fabbri Vittorio
Fabbri Fabrizio
Succi Maura
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3 Aree di studio in illuminamenti

3.2 Riepilogo, Aree di studio in illuminamenti

3.2.1 Sommario Esterni, Gruppo 1

Em Emin
11.2 Ix 5.02 Ix
P2 >=10.0Ix >=2.00 Ix
6 Ciclopedonale 1
llluminamento
Em Emin
10.6 Ix 4.33 Ix
P2 >=10.01Ix >=2.00 Ix
7 Ciclopedonale 2
Illuminamento
Em Emin
136 Ix 447 Ix
P2 >=10.0 Ix >=2.00 Ix
8 Ciclopedonale 3
llluminamento
Em Emin
18.2 Ix 9.33 Ix
P2 >=10.0 Ix >=2.00 Ix
9 Ciclopedonale 4
Illluminamento
Em Emin
9.92 Ix 3.57 Ix
P2 >=10.0Ix >=2.00Ix
10 Ciclopedonale 5
llluminamento
Em Emin
11.2 I 5.78 Ix
P2 >=10.01x >=2.00 Ix
11 Ciclopedonale 6
llluminamento
Em Emin
9.88 Ix 4.83 Ix
P2 >=10.0 Ix >=2.00Ix
12 Ciclopedonale 7
lluminamento
Em Emin
10.4 Ix 6.55 Ix
P2 >=10.0 Ix >=2.00Ix

Relazione Specialistica

Uo
0.45

Area di calcolo

Uo
0.41

Area di calcolo

Uo
0.33

Area di calcolo

Uo
0.51

Area di calcolo

Uo
0.36

Area di calcolo

Uo
0.52

Area di calcolo

Uo
0.49

Area di calcolo

Uo
0.63

ud
0.25

:92.29m x 112.13m (80 x 97 Punti), Altezza = 0.00m

ud
0.19

1 95.16m x 7.9m (281 x 23 Punti), Altezza = 0.00m

ud
0.17

:12.02m x 3.57m (25 x 7 Punti), Altezza = 0.00m

ud
0.33

:54.38m x 10.33m (140 x 27 Punti), Altezza = 0.00m

ud
0.16

1 45.1m x 5.52m (81 x 8 Punti), Altezza = 0.00m

ud
0.26

:84.19m x 5.63m (126 x 8 Punti), Altezza = 0.00m

ud
0.19

1 40.39m x 3.34m (87 x 7 Punti), Altezza = 0.00m

ud
0.31

Committenza:
Fabbri Vittorio
Fabbri Fabrizio
Succi Maura
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PROGETTI

AREA DI STUDIO 05: VIA PIADINA

Condivisa la categoria stradale secondo UNI 11248-2016
CAT. F: STRADA LOCALE URBANA CAT. llluminotecnica M4

Valori da verificare:

pospetio 1 Categorie illuminolecniche M
Categoria Lumiranza del manto stradale della carreggiata in condizioni ¢i manto stradale Abbagliamento Huminazione di
asciutio e bagnato debilitante contiguitz
Asciute Ba-f:,ﬁatc- Asciutto Asciutto
L U, 8 U £ Ae
mnima man!snura} [minima] [mirima] [minima] [massima] [minima)
ed =’ %
M1 : 2,00 0,40 70 0,15 10 0,35
Mz 1,50 0,40 070 0,15 10 035 |
M3 [ 040 0,60 0,15 15 0,30
n M4 0,75 0,20 0,60 0,15 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 0,15 15 0,30
M _ 030 ’ 0,35 0,40 015 | 20 0,30

Analisi di rischio

L’analisi di rischio &€ condotta sulla base degli elementi contenuti nei prospetto 2 e 3 della Norma UNI
11248:2016, dove la variazione della categoria illuminotecnica & di tipo sottrattivo ed & indicata come
numero di categorie verso quelle con requisiti prestazionali inferiori rispetto alla categoria di riferimento

individuata nel precedente paragrafo.

Nel caso specifico possiamo constatare I'esistenza della seguente categoria con conseguente riduzione
delle categorie illuminotecniche:

- Riduzione della complessita nella tipologia di traffico.

| parametri di influenza porterebbero ad una riduzione di 1 categoria di progetto rispetto a quella di partenza
(il caso M4 diventerebbe M5). In via cautelativa e in ragione anche del fatto che tutti gli apparecchi di
illuminazione previsti in progetto hanno di serie un alimentatore che pud essere programmato per fornire un
flusso ridotto e adeguato alle reali condizioni di rischio, si confermano per le categorie di progetto, le

categorie illuminotecniche di riferimento come al precedente capitolo.
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F.M. Progetti Committenza:

Per. Ind. Francesco Mariotti Fabbri Vittorio
Via Arona n°13 Fabbri Fabrizio
47838 Riccione (RN) Succi Maura

PROGETTI

2 Tipico Via Piadina
2.2 Riepilogo, Tipico Via Piadina

2.2.1 Panoramica risultato, Tipico Via Piadina

iy
Ao - “ - E + + + + - +
+ + + + + + + + + +
E + + + + + + + + + +
im ol + + + + + + + + + +
o + + + + + + + + + +
* + + + + + + + + + +
= 28 m =
hvi
AEC ILLUMINAZIONE SRL
1 Codice : 122-120-04_02
T Nome punto luce :ITALO 1 X 5P5 STW 3.100-2M
Sorgenti : 1 x L-IT1X-5P5-3000-100-2M-70-25 37.4 W/ 5400 Im
MyLumRow
Posizionamento : Fila a destra Fattore di manut. :0.80
Distanza armature :28.00 m Altezza (centro fotom.) :7.00m
Sporgenza :0.50m Inclinazione :0.00°
Posizione assoluta :0.50 m Classe di abbaglia. :D5
Potenza/Km 11336 W/km Classe intensita lum. 1 G*4
Flusso verso l'alto (ULR) :0.00
Strada
Larghezza :6.50m Corsie 12
Superficie :CIE C2, q0=0.07 @
Luminanza Area di calcolo: 28m x 6.5m (10 x 6 Punti)
Osservatore
2 . x=-60.00m, y=4.88m, 2=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.63m, 2=1.50m
Lane Cm Uo ul Tl Rei
2:(y=4.88) 0.87 cd/m? 0.56 0.72 74 0.58
1:(y=1.63) 0.83 cd/m? 0.56 0.63 9 0.60
M4 >= 0.75 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >= (.30
llluminamento Area di calcolo: 28m x 6.5m (10 x 6 Punti)
Em Emin Uo ud
129 Ix 5.82 Ix 0.45 0.24
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F.M. Progetti

Per. Ind. Francesco Mariotti

Via Arona n°13

47838 Riccione (RN)
PROGETTI

ATTRAVERSAMENTI PEDONALI

Committenza:
Fabbri Vittorio
Fabbri Fabrizio
Succi Maura

Sono stati inoltre presi in considerazione i vari attraversamenti pedonali/ciclabili venutisi a creare con la

lottizzazione.

CAT. llluminotecnica EV3 (Prospetto 6 UNI EN 13201-2)

prospetto 6  Categorie illuminotecniche EV

llluminamento del piano verticale

Categoria Ean
[mantenuto]

Ix

EV1 50

EV2 30
EV3 10,0
EV4 7,50
EV5 5,00
EV6 0,50
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F.M. Progetti Committenza:

Per. Ind. Francesco Mariotti Fabbri Vittorio
Via Arona n°13 Fabbri Fabrizio
47838 Riccione (RN) Succi Maura

PROGETTI

4.1 Descrizione, Attraversamento Via Piadina
4.1.2 Pianta

y[m]

i ' -Ii;--’
196 - X
194 - Y ™ R~
TS e A e
V. oo x
192 - \] = g

190 — | L+ f.

186 \

184 e

182 -

I" T T I T T T T T |
121 123 125 127 129 131 133 135 137 139 x[m]
Dati prodotti:
Tipo Num. Marca
AEC ILLUMINAZIONE SRL
T 2x Codice :UTALO 1 OF6 OP-DX 3.7-1M
- Nome punto luce : ITALO 1 OF6 OP-DX 3.7-1M
Sorgenti : 1 x L-IT1-0F6-3000-700-1M-70-25 52 W / 6070 Im
Mifu) 1 DIN 67523-2:2010: Dimensioni:3.52m x 6.34m Area di attesa 1m. Altezza di calcolo:1m
Ev,min Ev
sinistra -= 13.0Ix 41 Ix
<-destra 124 1x 38 Ix
DIN >=4.00Ix

/7
L/
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F.M. Progetti

Per. Ind. Francesco Mariotti
Via Arona n°13

47838 Riccione (RN)

PROGETTI

51
5.1.2 Pianta

Descrizione, Attraversamento Via Falcone

Committenza:
Fabbri Vittorio
Fabbri Fabrizio
Succi Maura

y [m]
241 —

239 —

237 -

235 —

233

231 +

228 —

227 — /

225:=

T T T T T —
83 85 87 89 91

Mifu) 1 DIN 67523-2:2010: Dimensioni-2.5m x 7.06m Area di attesa” 1m, Altezza di calcolo: Tm
Ev
41 Ix

4110k

Ev,min
123 1x
12.7 Ix
>=400

sinistra ->
<-destra
DiN

I

Dati prodotti:
Tipe Num. Marca

AEC ILLUMINAZIONE SRL

8 4x Codice : ITALO 1 OF6 OP-DX 3.5-2M
Nome punto luce . ITALO 1 0F6 OP-DX 3.5-2M
Sorgenti 1 % L-IT1-0F6-3000-525-2M-70-25 76 W / 9250 Im
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F.M. Progetti Committenza:

Per. Ind. Francesco Mariotti Fabbri Vittorio
Via Arona n°13 Fabbri Fabrizio
47838 Riccione (RN) Succi Maura

PROGETTI

6.1 Descrizione, Attraversamenti Parcheggio (senso unico)
6.1.2 Pianta

y [m]
243 —
By Bul®
R
- E}’:’-\.."
& L
223 -
3
%
213 4 : rig.‘a
FE
w
B
&
il
203 - ﬁ
v
{243
®
193 — *;_
%
L = 3
e
-3 A @ o 5 gl o o ==
— = T e
) 48 ."'—T Gian ﬂ‘f? s S B
!“!““—'-" . Sy = &l oF
iy 3 &
173 L —
—— I | — | o
185 190 195 200 205 210 215 220 x[m]
Dati prodotti:

Tipo Num. Marca

AEC ILLUMINAZIONE SRL

8 4x Codice :NITALO 1 OF6 OP-DX 3.5-2M
- Nome punte luce : ITALO 1 0F6 OP-DX 3.5-2M
Sorgenti : 1 x L-IT1-0F8-3000-525-2M-70-25 76 W / 9250 Im
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F.M. Progetti Committenza:

Per. Ind. Francesco Mariotti Fabbri Vittorio
Via Arona n°13 Fabbri Fabrizio
47838 Riccione (RN) Succi Maura

-
PROGETTI

REGOLATORI DI FLUSSO LUMINOSO APPLICATI AGLI IMPIANTI

La norma UNI11248 ha introdotto una metodologia progettuale e di gestione degli impianti di illuminazione
stradale legata alle effettive necessita di visione atte a garantire la sicurezza del traffico di notte, per quanto
questa possa essere influenzata dalle condizioni di illuminazione.
Definita a livello europeo una serie di categorie illuminotecniche, ognuna consistente in un insieme di
parametri illuminotecnici congruenti e dei loro specifici valori, la metodologia, attraverso una analisi dei rischi,
permette di identificare la categoria piu adatta alle necessita contingenti, assicurando contemporaneamente
il contenimento dei consumi energetici e 'impatto ambientale.
Nell'analisi dei rischi, il progettista individua dei parametri, detti di influenza, che permettono di specificare le
esigenze di illuminazione e di visione.
Alcuni di questi parametri possono essere ritenuti fissi nel corso della vita dell’impianto (ad esempio tipo di
strada, flusso di traffico massimo, presenza di condizioni conflittuali quali incroci o attraversamenti), altri
possono variare sia con periodicita giornaliera (flusso del traffico) sia con periodicita piu lunga, stagionale o
annuale.
Escludendo quelli fissi, che influenzano la determinazione della categoria illuminotecnica di progetto, ossia la
categoria con i requisiti piu stringenti per I'impianto, gli altri permettono I'introduzione di diverse categorie
illuminotecniche di esercizio, con requisiti prestazionali via via decrescenti.
Il passaggio da una categoria con prestazione piu elevata a una con prestazione inferiore non pud essere
ottenuto con lo spegnimento selettivo di apparecchi di illuminazione: questa tecnica, sebbene permetta la
desiderata riduzione del valor medio di illuminamento o di luminanza del manto stradale, generalmente non
garantisce il mantenimento dei requisiti di uniformita, previsti nella categoria illuminotecnica che si vuole
attivare.
La riduzione del flusso luminoso emesso da ogni apparecchio & pertanto la tecnica comunemente usata, per
commutare l'impianto da una categoria illuminotecnica all'altra, secondo le modalita esplicitate nella
valutazione dei rischi, parte integrante del progetto illuminotecnico dell'impianto.
Questa riduzione pud avvenire attraverso dispositivi che possono operare in modo centralizzato, sull’intera
linea che alimenta piu apparecchi di illuminazione.
In ogni caso il progetto:

v' determina le condizioni operative del regolatore di flusso luminoso ai fini del raggiungimento delle

prestazioni richieste dalle categorie illuminotecniche desiderate;
v/ stima il risparmio energetico conseguibile quando una data apparecchiatura € usata in definite
condizioni operative;
v' valuta, quantitativamente, le caratteristiche del prodotto piu confacente per ogni specifica

applicazione.
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F.M. Progetti Committenza:

Per. Ind. Francesco Mariotti Fabbri Vittorio
Via Arona n°13 Fabbri Fabrizio
47838 Riccione (RN) Succi Maura

PROGETTI

Caratteristiche dei regolatori di flusso luminoso

Le apparecchiature di regolazione di flusso luminoso saranno di primaria casa nazionale e comunque ben
evidenziati nelle tavole di progetto, negli schemi elettrici dei quadri, nelle specifiche tecniche e nelle voci

estese di elenco prezzi, alfine di dare una inquadratura generale si riporta la seguente tabella.

Caratteristiche descrittive

Scheda di controllo (motherboard}: PC embedded con sistema operativo Linux

Display a cristalli liquidi (LCD) 20x4 retroilluminato con regolazione del contrasto e della luminosita,
munito di tre led e di una tastiera a 7 tasti

Connessione USB

Connessione di rete Ethernet

Regolazione tensione/cicli di lavoro programmabili per la singola fase

Tempi di accensione (preriscaldamento lampade), impostabili da programma
Rampa di salita e di discesa impostabile dalla logica

Selezione del valore di tensione in uscita nel campo 170-230 Volt delle fasce orarie fino ad un massimo di
10 periodi diversi

Disponibilita di tre programmi annuali con cicli di accensione e riduzione in relazione ai fattor stagionali
ad alle aree di ubicazione

Lettura su display delle seguenti grandazze elettriche:

- Tensione a monte di ogni fase - Potenza reattiva assorbita di ogni fase
= Tensione a valle di ogni fase = Cosg di ogni fase in ingresso e uscita
= Corrente assorbita di ogni fase = Frequenza di ogni fase in ingresso e uscita

- Potenza attiva assorbita di ogni fase - Percentuale di carico e di riduzione

Compact Flash per registrazione misure/allarmi consultabili localmente o in telecontrolle (file di log)
Calcolo e visualizzazione del risparmioc energetico

Predisposizione per forzature di funzionamento da segnale esterno (luce piena/ridotta/by-pass/accensional
Contatti puliti per segnalazione stato apparecchiatura

Ingresso per comando di accensione con fotointerruttore esterno

Tabella 3 — Caratteristiche tecnico descrittive del regolatore di flusso luminoso
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F.M. Progetti Committenza:

Per. Ind. Francesco Mariotti Fabbri Vittorio
Via Arona n°13 Fabbri Fabrizio
47838 Riccione (RN) Succi Maura

-
PROGETTI

Ai fini del risparmio energetico in linea con la legge regionale tutti gli apparecchi di illuminazione previsti in
progetto hanno I'alimentatore incorporato che prevede di serie la regolazione in piu fasi e in piu livelli di
flusso. Questo potra permettere una messa a punto della regolazione del flusso prodotto in funzione delle
reali condizioni di traffico e di rischio presenti nelle aree illuminate con un relativo risparmio energetico. Tutti
gli apparecchi potranno, qualora si rendesse necessario in una fase futura allinstallazione, essere

implementati con moduli per il telecontrollo.

IMPIANTO DI MESSA A TERRA E PROTEZIONE DA SOVRATENSIONI

L’impianto di messa a terra verra realizzato con la posa in opera all'interno dello scavo, e a diretto contatto
con il terreno, di una corda in rame nudo della sezione di 50mmgq, lungo il percorso dei cavidotti che
alimentano i punti luce, la corda verra poi attestata su tre picchetti in corrispondenza dei quadri elettrici. Si &
scelto di distribuire la corda di terra al fine di garantire un collegamento a bassa resistenza dei soli pali di
illuminazione per garantire un intervento immediato dell’interruttore differenziale in caso di urto contro il palo
con conseguente contatto diretto con il cavo in tensione. La protezione dagli apparecchi di illuminazione &
garantita invece dalla classe Il. Un altro utilizzo della corda di terra riguarda invece la protezione da scariche
atmosferiche degli apparecchi Led particolarmente sensibili. Predisponendo la corda di terra distribuita potra
essere sempre possibile la previsione di una protezione con scaricatore posto a base palo in box protetto
cosi da renderlo facilmente manutenibile. Il progetto, per la protezione da sovratensione dei Led prevede, in
accordo con le indicazioni internazionali IEC, di adottare apparecchi di illuminazione che rispondono alla
protezione da sovratensione utilizzando un livello di immunita aumentato con protezione da sovratensione

superiore a 6kV.

CRITERI, PARAMETRI ILLUMINOTECNICI E RISULTATI ILLUMINOTECNICI

Per il calcolo si & utilizzato idoneo software. Le dimensioni irregolari degli ambienti sono state riprodotte a
forme semplici equivalenti per semplicita di calcolo.

Per il collocamento e linterdistanza fra i vari punti luce si rimanda alle tavole di progetto e ai calcoli
illuminotecnici in allegato.

Per le curve fotometriche, i particolari dei pali, armature, proiettori si rimanda alle tavole e specifiche tecniche

di progetto.

ALLEGATI

Di seguito vengono riportati i seguenti allegati:
- Calcolo IPEE;
- Schede tecnica corpi illuminanti;

- Piano di manutenzione.
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F.M. Progetti Committenza:

Per. Ind. Francesco Mariotti Fabbri Vittorio
Via Arona n°13 Fabbri Fabrizio
| 47838 Riccione (RN) Succi Maura

PROGETTI

CALCOLO IPEE
IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE STRADALE
NEL TRATTO DI VIA PIADINA

La prestazione energetica del nostro impianto, cosi come richiesto al punto C.1) verra calcolato con l'indice
IPEI (Indice Parametrizzato di Efficienza dell'lmpianto), come riportato nell’Allegato E della Delibera

Regionale n°1732.

PEL=F
SL,

(in luminanza) essendo in ambito stradale

L’indice IPEI & definito dal rapporto tra lo SLEEC (S) dell'impianto [nel nostro caso espresso illuminamento]
e il relativo SLEEC di riferimento, moltiplicato un fattore correttivo kinst che consente di premiare le soluzioni

progettuali che permettono le installazioni con maggiore interdistanza.

Nel caso in oggetto il valore SL verra calcolato nel modo seguente:

S=——tw [ W

/ 2 2
Lm ' zn‘f ) Zmedm cd/m”-m

Dove:

Papp = (W) Potenza reale assorbita dall'apparecchio, intesa come somma delle potenze assorbite dalla
sorgente e dalle componenti presenti all'interno dello stesso apparecchio di illuminazione
(accenditore, alimentatore/reattore, condensatore, ecc.). Tale potenza pud venire espressa
come Psorgente/Nb iN CUi Psorgente € la potenza nominale della sorgente e np € il rendimento
dell'alimentatore.

Lm= (cd/mqg) Luminanza media mantenuta, risultante dal calcolo illuminotecnico effettuato con

apposito software secondo le indicazioni dell’Allegato F, adottando un fattore di manutenzione

pari a 0,80 ed un manto stradale di classe C2
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F.M. Progetti Committenza:

Per. Ind. Francesco Mariotti Fabbri Vittorio
Via Arona n°13 Fabbri Fabrizio
[ 47838 Riccione (RN) Succi Maura
PROGETTI
Imedia = (m) Larghezza media della carreggiata o della zona illuminata.
frif = (m) Interdistanza di riferimento in un impianto di pubblica illuminazione fra un punto luce e
l'altro.

Essendoci solo una tipologia di corpo illuminate il valore di Papp (estrapolato dalla scheda tecnica

dell'apparecchio) risulta essere:

Papp = 37,4 w

Il valore di illuminamento medio mantenuto ¢ il risultato dei calcoli illuminotecnici allegati alla presente

relazione, di cui se ne riporta lo stralcio e da cui si evince il seguente valore:
Lm = 0,87 cd/mq

Luminanza Area di calcolo: 28m x 6.5m (10 x 6 Punti)

Osservatore
2 - x=-60.00m, y=4.88m, z=1.50m
1 - Xx=-60.00m, y=1.63m, z=1.50m

Lane Lm Uo Ul | Rei
2:(y=4.88) 0.87 cd/m? 0.56 0.72 7 0.58
1:(y=1.63) 0.83 cd/m? 0.56 0.63 9 0.60
M4 >=0.75 ed/m? >=0.40 >= 0.60 <=15 >=0.30

Dai calcoli illuminotecnici si estrapolano i seguenti valori:
It = 28 m

Imedia= 6,5 m

Quindi:
37,4 { W }
" 087x28x6,5 =0.24 cd | m* - m*

SL

| valori dello SLEEC di riferimento sono:
- in illuminamento (SLr), quelli riportati nella seguente Tabella 2 della Delibera Regionale in relazione alla

categoria illuminotecnica di progetto prevista secondo 'Allegato F e la Norma UNI EN 13201 e s.m.i.
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PROGETTI

Tab.2: SLEEC di riferimento SIg per ambiti stradali

Illuminazione stradale
Categoria Slz {———EK———}
cd/m-m
illuminotecnica

M1 0,49
M2 0., 51
M3 Q.,.95
M4 0,58
M5 0,60
M6 0,65

w
Essendo la classe di illuminamento della strada M4 si attribuisce: SERr = 0,58 {F
carm -m

Pertanto, procedendo al calcolo dell’indice IPEI si ha il seguente valore:

0,24

oos Kinst =044

IPEI =

Il coefficiente Kinst noNn & stato preso in considerazione.
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F.M. Progetti
Per. Ind. Francesco Mariotti
Via Arona n°13

[ 47838 Riccione (RN)
PROGETTI

RISULTATI DEI CALCOLI - CONCLUSIONI

In relazione alla tabella 1 dell’allegato E, che si riporta di seguito, con un valore:

Committenza:
Fabbri Vittorio
Fabbri Fabrizio
Succi Maura

IPEI = 0,44
Tab:.1l: Classi .ed intervalli IPET

Classe IPET IPET
i IPET Q4775
A 0,75 £ IPEI 0,82
A 0,82 £ IPEI Q91
B 0,91 £ IPEI i 09
B 1,09 £ IPEI 1435
D 1,35 £ TPET |
E 1,79 £ TIPET 2463
F 2,63 = TEET 3,10
G 3,10 £ IPEI

Avremo un indice di parametrizzazione energetica dell'impianto pari a:

ClasselPEl = A"
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° Em. Progetti Committenza:
Fabbri Vittorio

Per. Ind. Francesco Mariotti

Via Arona n°13 Fabbri Fabrizio
[ 47838 Riccione (RN) Succi Maura
=

PROGETTI

SCHEDE TECNICHE CORPI ILLUMINANTI
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F.M. Progetti Committenza:

Per. Ind. Francesco Mariotti Fabbri Vittorio

Via Arona n°13 Fabbri Fabrizio

[ 47838 Riccione (RN) Succi Maura
PROGETTI

=]1l=H

< 8 I_
o _ ]
k2
o} L .
s C Y
N ILLUMINAZIONE 615
ITALO1 X
Applicazioni llluminazione stradale. — i

STE-M/S: Ottica asimmetrica per iluminazione stradale extraurbana.

STU-M/S: Ottica asimmetrica per illuminazione stradale, urbana e ciclopedonale.
STW: Oftica asimmetrica per illuminazione di strade larghe urbane ed extraurbane,
specifica per asfalti bagnati,

SV: Ottica asimmetrica per illuminazione di svincoli autostradali o strade urbane molto
strette.

S05/507: Cttica asimmetrica per illuminazione stradale, urbana e aree verdi.

STA: Ottica asimmetrica per illuminazione di strade larghe urbane e ciclopedonale.
Temperatura di colore: 4000K, 3000K (altre in opzione) | CRIZ70

LOR= 100%, DLOR= 100%, ULOR= 0%

Classe di sicurezza fotobiologica: EXEMPT GROUP

Efficienza sorgente LED: 185 Im/W @ 140mA, Tj=85°C, 4000K

Classe diisolamento | Il |
Grado di protezione IPE6 | IKOS totale

Gruppo ottico

Dimensioni Vedere disegno
Peso max 7 kg

Superficle esposta Laterale: 0.06m” - Pianta: 0.18m" | SCx:0.04m"
Braccio o testa palo @60mm

Montaggio ©33mm + @E0mm (in cpzione) | BE0mmM + @76mm (in opzione)
Testa palo: 0°, +5°, +10°, +15°, +20°
Inclinazione Braccio: 0°,-5°, -10°, -15°, -20°
Braccio: +5°, 0°, -5°, -10°,-15", -20° (solo @33mm + @60mm)
Moduli LED Gruppo ottico rimovibile in campo.
Cablaggio Piastra cablaggio nmovibile in campo.
Temp. di esercizio -40°C [ +50°C

Temp. di stoccaggio | -40°C / +80°C

EN 60598-1, EN 60598-2-3, EN 62471,
EN 55015, EN 61547, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3

CEO [ ns . & €D

Alimentazione 220+240V 50/60Hz (1o

Norme di riferimento

anza slandard £10%. Allr vollagg & lalleranze sy reivasta)
Fattore di potenza >0.95 (a pieno carico, F, DA, DAC)
Sezionatore Incluso, con ferma cavo integrato.
Connessione rete Per cavi sezione max. 4mm?

Protez. sovratensioni | Finoa 10kV | Con SPD (in opzione) 10kV / 10k CM/DM

10kV-10KA, type 243, completo di LED di segnalazione e termofusibile per
disconnessione del carico a fine vita.

SPD (in opzione)

F: Fisso non dimmerabile.

DA: Dimmerazione automatica (mezzanctte virtuale) con profilo di default.
DAC: Profilo DA custom.

Sistema di controllo FLC: Flusso lumineso costante.

(opzioni) WL: Telecontrollo punto/punto ad onde radio.

DALLI: Interfaccia di dimmerazione digitale DALI.

MNEMA: Presa 7 pin (ANS] C136.41).

ZHAGA: Presa 4 pin (ZHAGA Book 18).

Vita gruppo ottico >100.000hr LSOB10

(Tq=25°C) =>100.000hr L8O, TM-21

Attacco

Telaio Alluminio pressofuso UNI EN1708. Vemiciato a polveri.
Copertura

Gancio di chiusura Alluminio estruso con molla in acciaio inox.

Alluminio 99.85% con finitura superficiale realizzata con deposizione sotto vucto

Siuppo:ottico 99.95%. Alluminio classe A+ (DIN EN 16268)

Schermo Vetro piano temperato sp. 4mm elevata trasparenza.
Pressacavo Plastico M20x1.5 - IPG8
Guarnizione Poliuretanica

Colore Grigio satinato semilucido - Cod. 2B -
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ILLUMINAZIONE
FLUSSO P_OTENZ_A APPARECCHIO* EFFICIENZA FLUSSO HOMHNALE POTEHZA
APPARECCHIO APPARECCHIO* (Tg=25°C, Vin-=23Vac, APPARECCHIO i} HOMHNALE LED*
(Tq=25°C, 000K, Imj) FDADAC, W) (Tg=25°C, ImW) (Tj=85°C, 3000K, Im) (Tj=85°C, W)
ITALD 13X 5P3 505 3.100-2m S08 5160 374 137 o683 g
ITALD 13X 8P3 STV 3.100-2M STW 2400 374 144 o683 g
ITALD 13X 8P3 STV 3.180-1M STW 4650 348 133 4913 296

HFLUFSO AP PARECCHIO A POTENZA APFA RECCHID. DB ¥ mom fnali rite vall it labo oo,

AFLUSE0 WORAINA LE LEDS POTENZS WO LE LED: Da¥ rom ina i e Rrapolal da datashest costudiore LED.

Ivakod indicali in quesia sokeda Eorica som da oo R eErs val q o dnal. ToleBnea s Ausso 27 %, Tolemnza sy potenza; £0%.
ToMemnza su polenaa iv version ZHA GA o cor alw entatore O84S R+ 0%,

Al e of favorie we oo Sante aggiomantento ded propd prododl, A EC 5 dse na i diffio of ap portare o difohe senza preawiso.

AEC Nluminazione S.rl.
WA, inazioneit - saeci@aedill uminazdone.it

M
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ECO-RAYS

[=}

=

=}

©

s

G P ' Yl e

(OB | ILLUMINAZIONE | — =
ECO-RAYS TP

Applicazioni |||uminaiioné stradale e url.oanal. -

STE-M/S: Ottica asimmetrica per illuminazione stradale extraurbana.
STU-M/S: Ottica asimmetrica per illuminazione stradale, urbana e ciclopedonale.
STW: Ottica asimmetrica per illuminazione di strade larghe e urbane e
extraurbane, specifica per asfalti bagnati.

SV/SV2; Ottica asimmetrica per illuminazione di svincoli autostradali o strade
urbane molto strette.

S05: Ottica asimmetrica per illuminazione stradale, urbana e aree verdi.

S: Ottica simmetrica per illuminazione urbana e aree verdi.

Temperatura di colore: 4000K (3000K in opzione) | CRI 2 70

LOR= 100%, DLOR= 100%, ULOR= 0%

Classe di sicurezza fotobiologica: EXEMPT GROUP

Efficienza sorgente LED: 168 Im/MW @ 525mA, Tj=85°C, 4000K

Gruppo ottico

Classe di isolamento I, 1

Grado di protezione IPE6 | IKOS totale

Dimensionl Vedere disegno

Peso max. 8.5 kg

Superficie esposta Laterale: 0.07m"- Pianta: 0.17m?
Montaggio Testa palo @60-B76mm
Inclinazione B

Moduli LED Rimovibili

Cablaggio Piastra cablaggio rimovibile
Temp. di esercizio -40°C [/ +50°C

Temp. di stoccaggio -40°C / +80°C

EN 60598-1, EN 60598-2-3, EN 62471,
Normigdl ifarimenta EN 55015, EN 61547, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3

CE O] [ree R HIGH | K €@ZAD ¢

Alimentazione 220+240V 50/60Hz

Fattore di potenza =09 (a pieno carico)
Cavo uscente HO7RN-F nx1.5mm?

Connessione rete In opzione: connettore esterno M/F IPE6/68 per cavi sezione max. 2.5mm’,
@ max. 12mm

Protez. sovratensioni Finoa 10kV | Con SPD (in opzione) 10kV / 10kV CM/DM

10kV-10kA, type 2+3, completo di LED di segnalazione e termofusibile per

SPD (Inopzione) disconnessione del carico a fine vita,

F: Fisso non dimmerabile.

DA: Dimmerazione automatica (mezzanotte virtuale) con profile di default.
DAC: Profile DA custom.

Sistemna di controllo FLC: Flusso luminoso costante.

(opzionl) WL: Telecontrollo punto/punto ad onde radio.

DALI: Interfaccia di dimmerazione digitale DALL

NEMA: Presa 7 pin (ANSI C136.41).

ZHAGA: Presa 4 pin (ZHAGA Book 18).

Vita gruppo ottico >100.000hr LSOB10

{Tg=25°C, 700mA} >100.000hr L90, TM-21

Attacco . i +

c Alluminio pressofuso UNI EN1708. Vemiciato a polveri,
orpo

Alluminio 99.85% con finitura superficiale realizzata con deposizione sotto vuoto

Gsuppo/ottico 99.95%. Alluminio classe A+ (DIN EN 16268)

Schermo Vetro piano temperato sp. Smm elevata trasparenza.
Pressacavo Plastico M20x1.5 - IP68
Guarnizione Pdliuretanica

Colore Grafite - Cod, 01 =
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FLUSSO POTENZA APPARECCHIO* EFFICIENZA FLUSS0 HOMMNALE POTENZA
APPARECCHIO APPARECCHIO* 50 APPARECCHIO LED* HOMHALE LED*
(Tq=25°C, 3000K, Im) (Tq=25°C, ImW)  (Tj=85°C, 3000K, Im) (Ti=85°C, W)
ECORAYS TP OF2ZH1 S 3.30-2M S 2060 185 111 2419 14
ECORAYS TP OF2H1 STU-S 3 30-1M STU-S 1020 95 107 1209 1
ECORAYS TP OF2H1 STU-5 3 5-1M STU-S 1660 16 103 1990 13

HFLUSSD AP PARECCHIO S POTENZA APPA RECCHID: Cad rom inali ke vali in labo rmk do.

HLUSSD MO LE LEDS POTENZA WOMING LE LED. Da¥ ron iva i e Srapolalf da datasheet cosbrutiore LED.

1 valord indicali inguesa soheda Eonita Fom o3 oo asderars val d roa ivali. Tolle mnza s fesso - £7 %, Tolleanza su pode nza: $5%.
ToMeranza sy polnza iv versiond 244 GA o con alin entatore. ORE R #1105,

Al e of favorie we oo fante aggio man ento del progd pmdod, A EC 5 dsena { diith of ap podare sodifohe senza preawiso.

AEC Nluminazone S.r.l.
WAL, inazione.it - aeciDaexill minaz it

i
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PROGETTI

PIANO DI MANUTENZIONE

L'impianto di illuminazione in oggetto dovra essere oggetto di manutenzione preventiva periodica o
straordinaria.
La manutenzione dell'impianto dovra prevedere:

¢ Manutenzione degli apparecchi di illuminazione;

e Manutenzione dell'impianto elettrico;

e Manutenzione dei sostegni.

APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE
La manutenzione consiste essenzialmente nella sostituzione delle lampade e degli accessori e nella pulizia
delle superfici riflettenti degli apparecchi di illuminazione.
La periodicita di intervento programmata dovra essere valutata considerando i seguenti parametri:
e Durata della vita della lampada;
¢ Cicli di accensione;
e Situazioni ambientali (temperatura ambiente, shock termici, urti e vibrazioni), collocazione
dellimpianto in particolari condizioni di stress di funzionamento (strade ad alto scorrimento,

presenza di inquinamento, ecc...).

La manutenzione dovra essere programmata affinché si possano ristabilire le condizioni di funzionamento
prescritte nella seguente relazione considerando il decadimento del flusso luminoso della sorgente nelle
condizioni di esercizio sopraesposte.
In particolar modo si dovra provvedere alla:

o Verifica dello stato di decadimento della lampada;

e Verifica del tempo di accensione;

o Verifica dello stato conservativo dell’apparecchio di illuminazione e degli elementi che lo

compongono ( schermo, riflettore, ecc...);
o Verifica dello stato di funzionamento e conservativo degli elementi accessori (quali reattori,

accenditori ecc.);

Esempio di tabella periodicita:

RIF DESCRIZIONE PERIODICITA
a) | Verifica a vista della funzionalita dell'impianto e dell'armatura ogni anno
b) | Pulizia delle armature, dei vetri e dei riflettori ove presenti oghi 4 anni
) Sostituzione dei moduli LED (ogni 70.000 ore) ogni 16 anni
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SOSTEGNI E PALI

La manutenzione dovra essere finalizzata a prevenire eventuali criticita dei sostegni e dei pali (caduta del

centro luminoso) e a garantire la vita minima, circa 20 anni, degli stessi.

La manutenzione, da eseguire con verifiche a vista programmate, sara finalizzata a:

Verificare lo stato conservativo dei sostegni e dei pali;

Verificare I'assenza di punti di corrosione specialmente in prossimita dei punti di incastro (dovute a
piogge acide, presenza di urine di animali ecc...);

Verificare 'assenza di punti di impatto o di urti che ne pregiudichino l'integrita alla corrosione e la
resistenza meccanica;

Verificare I'uso improprio degli stessi, eliminando eventuali cartelli pubblicitari o elementi estranei
all'impianto;

Verificare lo stato conservativo strutturale del suolo (es. terrapieno o marciapiede ) e degli elementi
strutturali quali i collarini cementizi, al fine di prevenire disallineamenti dei punti luce o cedimenti

strutturali.

Esempio di tabella periodicita:

RIF DESCRIZIONE PERIODICITA
d) | Verifica a vista dello stato del palo e ripristino accessori ogni 4 anni
e) | Verifica della stabilita in seguito ad eventi eccezionali (temporali, su evento

incidenti, terremoto, ecc.)

IMPIANTO ELETTRICO

La manutenzione programmata e periodica dell'impianto elettrico dovra essere realizzata al fine di prevenire

gli eventuali pericoli alle persone e garantire nel tempo il buono stato conservativo e di funzionamento

dell’impianto.

Si dovra pertanto provvedere ad eseguire una verifica a vista dello stato di mantenimento e funzionale dei

quadri elettrici, mediante:

Verifica a vista dello stato conservativo della struttura e dell’ involucro del quadro elettrico
(mantenimento del grado di protezione, presenza di urti, danneggiamento alla serratura o porta,
ecc...) al fine di garantire nel tempo le caratteristiche iniziali;

Verifica dello stato di funzionamento e conservativo degli apparecchi e dei dispositivi di protezione
quali: interruttori, morsettiere, contattori, stato e taratura delle fotocellule, ecc..;

Verifica a vista dello stato conservativo delle morsettiere a bordo palo, della chiusura e dello stato

dei pozzetti;
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e Verifica a vista dello stato conservativo delle connessioni e dello stato di mantenimento delle
caratteristiche di isolamento delle condutture, si dovra provvedere alla verifica strumentale di

isolamento delle stesse.

Esempio di tabella periodicita:

RIF DESCRIZIONE PERIODICITA
f) Serraggio dei morsetti nella morsettiera ogni anno
g) | Verifica dei giunti all'interno dei pozzetti ogni 4 anni

ATTIVITA’ MANUTENTIVA

Tutte le attivita manutentive, sia quelle programmate che quelle occasionali o straordinarie, dovranno essere
verbalizzate e documentate su opportune schede.

Nelle stesse dovranno essere riportati i guasti o le carenze riscontrate e gli eventuali accorgimenti o azioni
correttive intraprese.

L’attivita di manutenzione dovra essere eseguita da personale addestrato e qualificato.

L’attivita manutentiva dovra essere preventivamente definita predisponendo e adottando tutti gli
accorgimenti e procedure necessarie al fine di garantire la sicurezza degli operatori sia nei confronti dei
rischi dovuti ad attivita all’esterno con presenza di traffico veicolare e sia adottando le prescrizioni di
sicurezza relativamente ad interventi da eseguire con impianti in tensione, in particolar modo si faccia
riferimento alla norma CEI 11-27.

Gli interventi dovranno essere studiati e messi in atto in modo da evitare disagi € non pregiudicare la

sicurezza dei fruitori delle aree esterne e delle strade.

Si faccia riferimento agli esempi di schede di manutenzione indicate nella guida CEI 64-19.
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